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Biologie
Niveau moyen
Épreuve 1B

Instructions destinées aux élèves

	y Écrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
	y N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir reçu l’autorisation de le faire.
	y Répondez à toutes les questions.
	y Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.
	y Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1B est de [25 points].
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1A et l’épreuve 1B est de [55 points].
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Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1.	 (a)	� Distinguez la composition de la paroi cellulaire d’une cellule végétale de celle de la 
paroi cellulaire d’une cellule fongique.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Une élève a préparé une lame fraîche de cellules provenant d’un oignon (Allium cepa) et a 
observé les cellules à l’aide d’un microscope optique.

(b)	 Résumez les étapes dans la préparation d’une lame fraîche de cellules provenant 
d’un oignon.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 1)

On a demandé à l’élève de calculer la longueur réelle d’une cellule d’oignon.

Pour cela, elle a d’abord calibré un oculaire réticulé à l’aide d’un micromètre coulissant, 
comme représenté sur le schéma.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 division du 
micromètre coulissant

10 divisions de 
l’oculaire réticulé

100 μm

(c)	 Lorsqu’elle est observée au microscope, la cellule d’oignon mesure 72 divisions de 
l’oculaire réticulé.

Calculez la longueur réelle, en µm, de cette cellule d’oignon.� [1]

	 ������������������������������������ µm
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2.	 (a)	� Deux élèves ont mesuré la fréquence cardiaque en plaçant le bout de leurs doigts sur 
l’artère radiale du poignet pour sentir leur pouls, comme indiqué.

L’élève A compta le nombre de pulsations en 1 minute.

L’élève B compta le nombre de pulsations en 15 secondes et multiplia le résultat par 4.

(i)	 Suggérez une raison pour laquelle la méthode de l’élève A serait plus précise.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Suggérez un avantage d’utiliser un moniteur cardiaque numérique pour mesurer 
la fréquence cardiaque, plutôt que de sentir l’artère radiale.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 2)

(b)	 Résumez les conséquences possibles d’un caillot sanguin dans une artère coronaire.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Le niveau de cholestérol sanguin total et l’obésité sont deux facteurs de risque de 
coronaropathie. L’indice de masse corporelle (IMC) et le rapport taille-hanches (RTH) sont 
deux indicateurs de l’obésité.

Des scientifiques ont déterminé l’IMC, le RTH et le niveau de cholestérol sanguin total d’un 
groupe important de volontaires. Ils ont ensuite utilisé un test statistique pour déterminer le 
coefficient de corrélation (r) et les valeurs de probabilité (p) entre :
•	 IMC et le niveau de cholestérol sanguin total
•	 RTH et le niveau de cholestérol sanguin total

Les résultats sont présentés dans le tableau.

Indicateur d’obésité
Coefficient de corrélation 

(r ) avec le niveau de 
cholestérol sanguin total

Valeur de probabilité (p)

IMC 0,31 <0,05

RTH 0,51 <0,05

(c)	 Déduisez les conclusions que l’on peut tirer des données du tableau.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Les élèves ont étudié l’effet de la température sur le taux de respiration des graines en 
germination à l’aide d’un respiromètre, tel qu’indiqué.

0

Seringue

Robinet

Gaze

Hydroxyde de potassium

Graines en germination

Tube capillaire Liquide coloré

Échelle

(a)	 L’hydroxyde de potassium contenu dans le tube absorbe tout dioxyde de carbone 
produit par les graines en germination.

Expliquez la raison pour laquelle le liquide coloré se déplace vers la gauche lorsque les 
graines en germination respirent.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Les élèves ont également mis en place une expérience témoin à des fins de 
comparaison. Dans celle-ci, ils ont remplacé les graines en germination par la même 
masse de billes en plastique.

Résumez l’objectif de cette expérience témoin.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 3)

(c)	 Distinguez le processus de la respiration aérobie de celui de la respiration anaérobie 
chez les êtres humains.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 (a)	 Identifiez la technique utilisée dans le profilage de l’ADN pour :

(i)	 amplifier le nombre de fragments d’ADN ;� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 séparer les fragments d’ADN� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Le schéma montre les profils d’ADN d’une mère, de son enfant et de trois hommes, A, B et C.

Mère Enfant Homme A Homme B Homme C

(b)	 Déduisez, en donnant une raison, lequel des hommes A, B ou C présente la plus 
grande probabilité d’être le père de cet enfant.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 4)

(c)	 Expliquez les raisons pour utiliser de nombreux marqueurs différents pour produire un 
profil d’ADN dans des enquêtes médico-légales.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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